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. Noeweczesne metody wykorzystywane
w badaniach nad zubrami

Wspdtczesna nauka postuguje sie coraz nowoczesniejszymi metodami badawczymi. Zaktad Badania Ssakdw PAN
w badaniach nad zubrami w Puszczy Biatowieskiej wykorzystuje obok tradycyjnych takze kilkka metod, ktdre
rozwinegly sie w ostatnich latach.

Mikroskopia tréjwymiarowa

Obserwacje mikroskopowe pozwalajg na identyfikacje gatunkéw roslin zjadanych przez zubry na podstawie
niestrawionych fragmentow epidermy (skorki) odnajdywanych w odchodach tych zwierzat. Ksztatt i wielkos¢ komarek
epidermy oraz rozmieszczenie i rodzaj aparatéw szparkowych sg charakterystyczne dla gatunkéw lub grup roslin (Rye. 1).
Poréwnanie mikroskopowego obrazu komorek roslin z odchoddw z obrazami z bazy pordéwnawczej fragmentow epidermy
oznaczonych gatunkdw pozwala okreslié skiad gatunkowy roslin zjadanych przez zubry w réznych sezonach czy miejscach
ich zerowania.

Rye, 2, Obraz starcia 2gbéw trzenowych: A renifera (Rangifer tarandus)- trawozercy; B samy
(Capreolus capreolus)- pedozercy.

{Dryopteris filx-mas); B turzycy (Carex sp).

Ryc. 1. Mikroskapowy obraz epidermy: A narecznicy sameze]

Inng metodg wykorzystujgca obserwacje mikroskopowe sg analizy makro | mikrodladéw starcia powierzchni uzebienia zwierzat roslinozernych
(Rye. 2). Z badan wynika, iz istnieje wyrazna zalezno$¢ pomiedzy rozmiarami i gestoscig rys na szkliwie zebdw powstajgeych podczas

przezuwania pokarmu o réznej zawartosci Scierajgcej zgby krzemionki a dietg badanego gatunku. Metoda ta pozwala na rekonstrukcje diety zubra
w przeszlosci oraz porownanie wzorca uzytkowania srodowisk wspétczesnie zyjacych populacii tego gatunku.

DNA-barcoding

DNA barcoding to metoda wykorzystywana do
identyfikowania organizméw zywych w oparciu
o kolejnosé wystepowania sekwencji
nukleotydéw (A, T, G, C) w okreslonym
fragmencie DNA wyizolowanym np. z
odchodéw zwierzat. Sekwencje takie
porownuje sie z wzorcami zgromadzonymi w
banku gendw. Metoda DNA barcoding w
badaniach nad zubrami pozwala na precyzyjna
identyfikacje zjadanych gatunkéw roslin oraz
ich udziat w biomasie zjadanego pokarmu.
Metoda ta pomimo, ze znacznie drozsza niz
badania mikroskopowe, pozwala jednak na
doktadniejsza, szybszag i o wiele mniej

Ryc. 3. Sckwencje petli P6 infronu tmi (UAA) DNA u d roslin z Puszczy Bialowieskie] (Zrodio: A. Kawalkn, R. Kewalczyk, P. i i >
Taberlet, T. Kamiski, J.M. Weicik, dane nispubl.) pracochtonng analize diety Zzubra.
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= Spektrofotometria masowa pozwala na badanie skladu izotopowego kosci Zubra.
Rosliny rosngce pod gestg ostong lasu, w ograniczonych warunkach dostepu do CO,
(tzw. efekt zacienienia) majg w komoérkach nizszg zawarto$é izotopow wegla “C w
poréwnaniu do tych samych gatunkdw roslin rosngcych w otwartych Srodowiskach.
Izotopy wegla “C zawarte w pokarmie roélinnym s3 wbudowywane w kolagen kosci
zwierzat. Oznaczenia zawartosci izotopdw wegla mozna dokonaé¢ za pomoca
spektrofotometra IRMS, ktéry pozwala na jonizacje probek kosci i rozdziat wigzek
jondw poszczegdinych pierwiastkow w polu magnetycznym. Dzigki oznaczeniu
zawartosci izotopow w szczatkach kopalnych, mozliwa jest rekonstrukcja wzorca
uzytkowania $rodowisk przez zwierzeta przed tysigcami lat. W przypadku zubra
badania izotopowe pozwolg na przesledzenie srodowisk wykorzystywanych przez
zwierzeta w przesziosci, poznanie historii gatunku oraz wplywu ekspansji laséw
po ustgpieniu lodowca i presji czlowieka na stopiefi uzytkowania réznych “« :
Srodowisk przez zubra. o, WU S

Spektrofotometria masowa IRMS

Telemetria GPS
L( \( Narzedziem stuzacym do $ledzenia przemieszczen i rytmu
lx , dobowe]j aktywnosci zubréw jest telemetria satelitarna GPS.
( Zwierzetom zakiada sie obroze wyposazane w systemem
\ / nawigacji satelitarnej GPS, czujnik aktywnoéci, modut pamieci
/ gromadzgcy dane, baterie oraz urzadzenie do zdalnej transmisji

danych (GSM lub UHF). Pozycja zubra jest co godzine
namierzana przez system satelitow krgzgcych wokdt Ziemi, a
nastepnie przesylana za pomoca sieci telefonii komdrkowej w
postaci SMS do stacji bazowej (komputera) w jednostce
badawczej (Ryc. 4.). Zebrane w ten sposéb dane dostarczajg
wiedzy o lokalizacjach, trasach wedréwek oraz aktywnosci
doboweji sezonowej Zubrow.

Ryc. 4. Schemat dziatania systemu telemetrii salelitarnej Zubrow.

Opracowanie: Emilia Hofman-Kamiriska, Rafal Kowalczyk, Agata Kawatko
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